Checkliste fiir die
bautechnische Priifung
von Glaskonstruktionen

Der BUV lept eine Priithilfe
auf der Basis havauflsichilicher
Anforderungen vor

IYie heutigen Stadtbilder zeigen es nnverkennbar:
Der Einzatz von (rlas als Konstruklivnswerksioff
gewlnnt immer mehr an Bedewtong, Fiir die Viel-
wuhl der unterschiedlichen Anwendungsmiglich-
keiten hedarf es deshalb dringend geeigneter Be-
messungsverfahren, Konstruktinonshinweisen wnd
Priit- bzw. Bemessungsprundlagen. Tag  der
Schwerpunkt in den vergangenen Jahren in der
Analyse vnd Bewertung von (zlas zur Berechnung
und Bemessung, gill % nun, such dic e die Prii-
fung und Uberwachung von Glaskonstruktionen
notwendigen Hinweise zu formulieren. Basierend
auf der Tatsache, dall im Bauwesen fasi jede Glus-
konstruktion cinen newen Prololypen darstellt,
kiinnen die IMinweise lediglich Grondlage einer

Einzelpriifung sein.
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1 Emnleilung

IYic Checkliste warde vom Asbeiiskeers Kon-
strukliver Glasbau des Baulichen Uberwachungsver-
eins der Priffingenicure Deutschlands (BUV e V) er-
arbeitet. die redakliomelle Umsetampg und Erliote-
rung wurde Prof. 1r-Ing, Womer, Dipl. Inp. Schoei-
dor (TU Darmstadt) wund Dre-Tng. Techen (Windels-
Timm-Morgen, Hamburg) realisient und mit der Ban
antzicht (B Prof, H. Chaclier) abgrestirmml® Sie ent-
hiilll eine Auwlhstung wesentlicher Pumkre, dic dem
Priifingenicor dic bautechnische Priifung aul der Ba-
sis der bavanfsichilichen Anforderungen |11, 12] or-
Icichtcrn sollcn.

2 Checkliste

A, Machweis der Verwendbarkeil pemial Baword-
[T 5 EEY

Liesl

O eine Norm oder lechnische Regel oder

| 1 cine allgcmecine bavaufsichiliche Zolassung tder

| | cim allgemeines bavaufsichtliches Prifzeusnis

WUT T
ja: Lbliches™ Genehrmipungsverfahren
| Imein:  Xostinunong im Einzelfall der obersten

Bavaulsichishehimds
B. Priilunyg der Linterlagen

In welchen Anwendungshereich Lifr sich die Viergla-
sung cinordnen?

["] Vertikalverglasung
O Uberkoplvenzlusuny

[T Absmrzsichernde Verplusuny (3. Brislumgsver-
plusung, bestimmic Aufrugsverglasungen)

O Begehbare Verglusuny / Betrethare Verglasung
L | Sonstige tragende Verglasunacn
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Sind alle Einwirkungen und Schadensszenarien

beriicksichtigt?

O Eigengewichl

[ Windlasien. Schneelasien

Il Verkchrslasten (2.5, auch Holmlasten)
O Temperaturlasten, K limalastcn

O StoBlasten

| 1 Spoptanbruch

O Ausfallbemrachtungen, Systemsicherheit
(z.B. Resttrapfithipkeir)

Sind der Anfbau des Claselemienies, die Glasarien
wnd -dicken sowle Zwischenmuterialien angegeben
wnd das Halresvsiem ausreichend beschrichen?

O Floaylas {Spiegelglas)

[ Einscheiben-Jichecheitsglas (ESG)

| icivorgespanmtes (las (T

O GubBglas {Drahiglas, Profilglas)

O Isolierglas aus ...

O Verbund-{ Sicherheits)-Glas (V55 aus _..)
| | Linignlagenmg

O Pumkulapgenmy (kugelgelenkig, starr, in der
Zwischenfnge,...}

C. Rechenmodelle

Sind Mdealivierungen realitéitsnah penug abpebildet?
O Avflagerbedingungen

| | Membranspannungen

O Effekle aus Theore LT Ordnung
O FE-Metzmodellierung

L reaee

1), Besonderheiten bei der Berechnung

Nind Bevonderheiten bei der Revechnung berficksich-
Hgl?

O koppeletfekt
I | Schwbverbond bei Verbondsicherheitsglas
1 Bohrungen

O Grenzfallbettachtungen [ir die Verschueblichket
diet 1 ager ( Punkthalter)

E. Uberwachung der Ausfithrung

O Auflagen ans Priitbericht, Zustivnnang in Einzel-

fall, Fulassung
O Herstellerbescheimgunzen?

O Kennzeichmong woo thermisch worpespanntem
Glus (Stempel),....7

O Kantenverdetzunpen, Avsmoschelungen?

| | ¥wEngungsammcr Einban?

O MubBiolerunzen?

O Daverhalipkeil?

O Uberprifung der Vorspannung (Existenz)?
[ 1o

3 Erliduterungen zur Checkliste
zur bautechnischen Priifung
von Glaskonstruktionen

31  Nachweis der Verwendbarkeit gemil Baw-
ordnung

Lisgr fiir eine Glaskonstukoion, deren Wer-
wendbarkeit gemiifl Banordnung nachruweiscn ist

B keine Norm oder technische Regel (2B, TRU [1].
TRV [2])

B keine allpemeine bavaufsichiliche Zulussung

B kein allpemeines bananfzichtliches Prifzeugnis
vor, hodarf ¢85 ciner Zostimmung im Einzclfall der
oberslen Lundesbaubshinde. Femer 151 zu dberprii-
fen, inwicweit ¢s sich bei der vorwendeton Glasart
um eine peregelies Bauprodukl entsprechend der
Haurcgelliste A ‘Teil 1 handelt, “Toilvorgespanntcs
Clas (TVWO) beispielsweise sl bisher kein gerepelies
Hauprodukt gem. Baoregelliste. 1Die vorzolegenden
Yerwendbarkeitznachweise fir eine Zuslinuiung un

Emmeellall sind vorah mit der obersten Landeshan-
beharde abzustimmen, z.B. [3].

3.2 [Iriiffong der Unterlagen

Auws den empereichien Unlerlugen miissen &n-
wendungshercich wnd Funktion cindentig horvorge-
hen. Claskonstruktionen kdnnen zB. entsprechend
ihrer Funktion in folgende Crruppen cingeteilt wer-
den:

B Vertikalverglasungen (Hassaden) |2]

¢
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B [Uberkopfverglasungen [1]

B Absturzsichomde Verglasungen [7]
Dies sind «. 1. Bristungsverglasungen, raumhole
Fassadenverglasungen, die chne gesonderte Ab-
sturzsicherung ausgefiihrt werden, aber avch be-
stimmic Aufrugsverglasungen, die als Absturzsi-
cheming dienen

B Begehbare Verglasungen, betretbare Verglasungen
Begehbare Verglasungen kimnen planmébig durch
Verkehrslasten belastet werden, betretbare Vergla-
sungen nur auBerplanmiliy unter bhestimmiten
Voraussetzungen (7.8, zo Reinigungsewecken hei
gleichzeitigen Absperrmalinahmen)

B Sonstige tragende Verglasungen (»B. filr ansstei
Temde Zwecke)

In Abhiingigkeit vom Anwendungsbereich erpe-
ben sich Einwirkungen und Schadensszenaricen,
dic im Rahmen des Machweiscs beriicksichtigt
wertlen miissen. iese sind z.B.:

Eigengewichl g, = 25 kN/m?)

Windlasten

IMier ist besonders zo beachten, daB Aullagerhe-
dingungen filr Druck und Sog unterschicdlich sein
kinnen (#B. Druck: Linienlagerung, Sog: Punki-
lagerung). Fiir punkigehaliene  Konstroktionen
wird hiulig der Sognachweis im Rand- oder Fok-
bercich mabzebend.

Schneslasten

B Verkehrslasien
Fir begehbare Verglasungen wenden ».T. hihcre
Lastansdtze pefordert, als in DIN 1055 vorpese-
hen. Holmlasten miissen bei absturesichernden
Verglasungen beachilel wernden,

B lemperaturlasten, Klimalasten

B Spontunbruch  wvon
(E5(3)

B Swdilasten (harter und weicher SwoB)

Einscheiben-Sicherheitsglas

Te mach Anwendungsbereich st infolge der
rwiel lerztgenannten Axspekie hiinfig cin Nachweis der
Systemsicherheit wnter Beachiung von  Ausfallbe-
trachtungen und RestraglGhighkeit crforderlich (Abh.
1 und Alb 2) [4, 5, 8]

Aus den Planunterlagen mul das statische Sy-
stemn hervorgehen. Der Enflull von MaBtoleraneen
und Lagerungshedingungen auch der Unterkonstruk-
tonen ist genan zu wnlersuchen. “wingungen, z.B.
infolge von  Temperaturlasten, sollien  prinzipicll
durch konstruktive MabBnahmen minimient bzw. aus-
geschlossen werden oider miissen bei der Berechnung
renau erfalt werden,

Abb [I: Resttragfiithigheisversnch an pumidpelagertem
V&S ey E5G

Al 2-
W&y qus TV

Kesttragfahigheitsversuck an pankiyelugertem

Bei der Berechnong von Glaskonstruktionen
15t darauf zu achten. dalB das gewihitc Rechenmodell
die  Aullagerbedingungen realititsnah  wiedergibt.
I)ics ist bei punktttemip gelageren Glasscheiben von
groBer Bedeulung, da dic maximalen Spannungen
iR, am Lagerpunkt aulireten und ihre Groe v.a.
wvon der Giriifie des Auflagentellers, dem Durchmesser
der (ilasbohrung und der Steifigkeit des Zwi
schenmatenials (Shorc-Héme) abhingig sind. Cine ge-
nauc Kenntnis der Eigenschalien des Haltesystoms st
deshalb wichug [30]. Bei FE-Berechnungen ist das
Netz im Bohrongsbereich zu verfeinern und so zu
widhlen, dab awch Effckie der Auflagerung erfabi
werden. 1ic Wahl der Finiten Elemente {Schalencle-
micnte, Volumenelemente) kann 7o unterschiedlichen
Spannungen fiihren, Die Beunteilung der Ergebnisse
sollte daher konservaliv erfolgen. Ferner ist in vielen
Fillen such der Einflul aus Theorie T1 111 Ordnung
(Druck und Membranwirkung) zu erfassen.

3.3  Besonderheiten cinzelner Glasarten
1.3, Allpemeines

£n allgememen Grundlagen und Materialei-
genschallen von Gilas wird auf die Fachlileratur ver-

A
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wiesen, zB. [9, 10, 13 bis 19]. Im folgenden wird
ausschlicBlich ant jenc Eigenschaften eingegangen,
die bei Bemessung und konstruktiver Durchhbildung
der Glaskonstruktion sowie bei der Uberwachung be-
sonders zu beriicksichtigen sind.

3.3.2 Verbundsicherheitsglas (VS(), Verbundglas
(Vi)

Yerhundgliser bestchen ans mindestens zwei
Scheiben (z.B. Floalglas, ESG, TVG). Dhe Verbund-
wirkung wird bei V5G durch Poly-¥inyl-Butvral-
(P¥B}-Folien , bei VG Ld R, durch Giefharze errieli.
Es kiinnen abhingig vom Anwendungsbereich alle
Glasarten und avch Kombinatonen unterschiedlicher
Cilasarten filr V501 VG verwendet werden. In den
Technischen Regeln [ 1, 2] st bisher nur V3G zugelas-
sen. Entscheidend ist daher nchen der Angabe VSG
hzw. ViG (Folie oder Harz) avch die Glasart il den
Glasdicken der Einzelscheiben (z.B, Y50 aus 2 =
Floatglas mit 0,76 mun MYEB-Folie). Da die Matenal-
eigenschaflen und die Verbundwirkung vom Folien
und Harzen in starkem Makke von der Temperatur wnd
Belastungsdaver abhiingen, kann ledighich bei Kurz-
reitlasten {Wind, Stolllasten) von einem Verbund aus-
gegangen werden. Nach den derzeit in Anwendung
befindlichen Technischen Regeln [1. 2] darf eine Ver-
bundwirkung bei der _iiblichen™ Bemessung micht
angesetrt werden, mull aber bei der Berbcksichtizung
von verinderlichen Emwirkungen bel Klhmalasten
rafs. beriicksichtigt werden.

133 Kinscheiben-Sicherheitsglas (ESG)

Der thermische Vorspannprozell, mit dem na
hezu alle ESG-5Scheiben fiir das Bauwesen hergestellt
werden, ruft im Glas cincn Spannungszustand it
Druckspannungen an den Ober(lichen und Zugspan-
nungen im Scheibeninneren hervor, die im Gleichge-
wichi stehen (Eigenspannungseustand). OberflEchen-
defekte auf den Oherflichen, dic dic Bicgefestigkeit
aufgrund der héheren Kerbemplindlichkeil mafigeb-
lich beeinflussen, werden so dberdriickt. e Streu-
ung der Pestigkeir ist peringer als bei Floatglas. Auch
die Stoblestigkeit der Oberflichen von ESG ist hither
als die von Floatglas,

Ein nachtrigliches Bearbeiten von ESG (Boh-
rungen, Ausschnitte, Nachschleifen der Kanten) ist
nicht zulissig. die lokalen Anderungen des Eigen-
spannungszustands fiihren leicht zum Broch (Abb. 3).

Dariiber hinavs ist zu bericksichtizen, dab der
thermische Vorspannproeel auch @ Lingendindenm-
gen im Cilas filhet, dic o U, Mabtoleranzen verursa-
chen kinnen. Ein spesieller Gesichtspunkt von ESG

ist der sog. Spontanbruch infolge Nickel-Sulfid-Ein-

- 4 - - 2 g, D g r
i7" " : i B J " L R

Al 30 Bruckbild von ESG mil Brochansgang am wnteren

Hodrrungsrand (Bolrung: Durchmesser 40 mm )

schlusses [24, 25]. Ein Anwachsen der aufgrnmd von
Vemnreinigungen in Glas vorhandenen Mickel-Sul-
(id-Knstalle in der Zugrone des ESC stirt den Higen-
spannungsrustand vnd filut ohne dulere Lasteinwin-
kung und ohne Vorunkindigung wuom Bruch. e
Wahrscheinlichkeit hierfiir wird autfgmnd von stati-
stischen Betrachtungen aul ca. 10— pro Jahr abge-
schitrt [28]. Durch den Heibllagemngstest nach DIN
18316 Teil 4 kann die Wahrscheinhchkeil vermuthch
um ca. eine Aohnerpotenz verringent werden, da bel
diesem Test durch Erwiinnung eine Beschleunigung
des Vorganges und damit cin vorzeitiger Broch noch
im Werk erzwungen wird. Der IleiBlagerungsiest
sollte an allen ESGi-Scheiben durchgefiihnm werden,
die statisch oder sicherheitstechnisch relevant sind.

Bei deor Verwendung von bedricktem oder be-
schichietem vorgespanniem Glas ist die Redurierung
der Hicgefestigheit anf der bedruckten/beschichteten
Seile zu beachien.

.44 Teilvorgespannies Glas [TV

Teilvorgespannies Oilas wird in dem gleichen
Herstellproze® wie ESG hergesielll, jedoch langsamer
ahgekiihlt, und unterscheidet sich so durch das gerin
gere Mab der eingepriiclen Vorspannung, TV hat
fulglich eine geringere Bicgefestigkeit als ESG, das
Brochbild der Scheiben fihnelt eher dem des Floatgla-
ses. TV st in Dewtschland noch kein genormter
Bauvstoff, es existiert jedoch eine europdische Vor-
miwm [prEMN 1863 |, TV hat gegeniiber ESG Voreile,
inshesondere bei der Verwendunyg in V3G, da so eine
hithere Restragfiihigkeit erbracht werden kann.

135 Isolierglay

Wegen des dampfdichi abgeschlossenen Schei-
benzwischenruumes entsteht bei Isolierglaseinheiten

¢
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cin Koppelellekl zwischen den Scheiben, wobci sich
beide Scheiben der Isolierverglusumg am Lastabirag
heteiligen [22, 26]. Verformt sich die dublcre Scheibe,
entsteht eine Volumeninderung im  Scheibenzwi-
schenrawm. Diese Volumendindereng fithrt zo cimer
Dmockverinderung, die such die innen liegende
Scheibe beeinflubt. Derartipe Konstruktionen weisen
auch Beanspruchungen aus khimatischen Einwirun-
een (Druckdifferenzen) aut |21, dic bei der Berech-
nung heriicksichigl werden miissen and besonders
bei Scheiben mit geringer Kantenliinge wur mufye-
henden Beanspruchung werden kbonen. Flir Stan-
dardfille ist cin Rechenmodell yur Bestimmung der
Belastungen aws klimatischen Eintliissen In den
Technischen Regeln cnthalten |1, 2.

34 Verbindunpgen

Aufprund der spriden Werkstofteigenschaficon
ist Cilas micht in der Lage, Spannungsspitzen durch
Plastizieren abzubaven bzw, vmzulagem. Der Aushil-
dung von Verbindungen 1st daher besondere Aunf-
merksamkeit zu schenken | 23], Generell sollte der di-
rekte Konlukl vwon Glas il Materialien vermisden
werden, deren E-Modul (E-Modul von Glas ca
TO) Mimm?) bew. Oberllichenhirte (Mohs-Hérie
von Glas ca. 5.3) hoher als dic entsprechenden Kenn-
werte des Glases siml. Ublich sind Zwischenlagen
ans Kunststotfen (Silikon, EPDIM, PAG, ctc) oder
Weichuluminium. Bel der Wahl dieser Materialien ist
auf deren Bestindigkeit (UV-Strahlung, Wasser, Rei-
mipungsmillel) und das Daverstandsverhalten (Krie-
cheffekte) zu achten.

Bei der Auwshildung emer Verbindung, bei-
spielsweise eines Punktlapers, sind Mabitolcranzen
der Glasscheihbe unbedingt wu  bericksichligen.
Punkthalter sollten in der Lage sein, micht nur La-
sten senkrocht zur Scheibenehene aulzunehmen, som-
dern awch durch geeignete Anordoong von Fost- und
Loslagern eine swingungsarme Lagerung der Schei-
be zu pewihrleisten. Die Lage cincs dafiir vorgesche-
nen Crelenkes im Halter mub beriicksichtipt werden
(exzentrische Lasteinleitung). Dic Boweglichkeit des
Cielenkes mubf such unter Last abpesichert sedi.

Da die Einzelscheiben bei Verbundsicherheits-
glas (V3G) im Bereich von Bohrungen meist einen
erheblichen Versatz aufweisen, miissen Ausgleichs-
miiglichkeiten der Befestigung vorgesehen werden.
Bei einem Ansatz der Lochleibungsspannung im
Bohrungsbereich miissen Steifipkeilswerte fiir das
vorhandene Zwischcnmaterial in der Hercchnung
nachpewiesen werden. Sofern die Steifipkeitzwerte
aus Versuchen gewonmen werden, ist inshesondere
die Ubertragungsindglichkeit (Querkontraktion) kri-
tisch zu analysieren. Bei VA5G sollle nur eine Scheibe

des VSG-Verbundes ber der Berechnung angesetzt
werden

Bei Structural-Gluang-Klebefugen ist zu be-
achten, dall nur wenige zvgelassene Silikonklehstoffe
existieren, die nur in Verbindung mit bestinunten Al-
umininm- wnd (Aasoberflichen gelten. Fir abwei-
chende Oberllachen (2B. bedrucktes, emaillierntcs
(3las, beschichtetes Aluminium) sind in der Repel co-
siileliche Nachweise erforderlich [29]. Uber $ m G-
hiiudchiihe sind fir Structural-Glacng-TFassaden im-
mer zusitzliche mechanizche Halterunmgen vorzusc-
hen, Statische Berechnungen der Gliser miissen da-
bei eine mogliche Andering des statischen Systoms
{z.B, bci punktformiger mechamischer Halterung)
beriicksichligen.

4 Uberwachung der
Ausfiihrung

Eine Ubcrwachung der Ausfilhrung sollte die
in den vorangepangensn Kapiteln gepannten Kon-
struktionshinweise und dic Uberpriifung der ord-
nungsgemiben Kennzeichoung der Glasarten bein-
halten. Dabei ist auf folgende Punkte xu achien:

B Einhaliung der Aullagen aus Priifbericht, Zustim-
mung im Einzelfall oder Xulassung

B Vorlage der Herstellerbescheimpgungen
Glasart und -stirke, Zwischcnmatcrialicn, Abmes-
sungen und Kuanlenbearbeilung miissen ans den
Unterlagen hervorgehen, Fiir  durchgefiibree
Heililagerungsiesls missen ber ESG Unterlagen
vorliegen. Die HeiBlagerung soll nach 1IN 18516
Izil 4 erfolgen

B Cindeutipe Kennzeichoung von ESG
ESG mull durch cinen keramischen Stempel (2B.
ESG nach DIN 1249 T12) gekennzeichnet scim,

B Kantenverletzungen, Ansmuschelungen
Kuntenverlelungen und Ausmuschelungen soll-
ten gencrell cine Tiefe von ca. 10% der Scheiben-
dicke michl dberschreiten. Sie sind nicht zulissig
in Bohrungsbercichen und Hercichen von freien
Riindern.

B Ewinpunpgsarme Lagemng und sachgembber Ein-
hau der Cilasscheiben
Bei V30 aus vorgespannten bedmckten Ciliscm
ist zusdtrhich daraul xu achien, da die Scheiben
seitenrichtig eingebaut werden, da dic Hicgefe-
stigheit des Glases [iir den Fall der bedruckten
Seite in der Zugzone geringer ist.

A
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Al : Farberscheinuangen [Rikl: W ITH Aachon)

B Einhaltung zulissizer Mabtoleranzen

Hier kiinncn heispiclsweise Angaben der 1IN
1249 verwendel werden. Bei gebohrien Werbund-
glisern fiir dic Ausbildung von Verbindungen
miissen Mabtoleranzen eingehalien werden, die
den Lochversatz im Bohmngsbereich auf wenige
Millimeter begrenzen.

Daucrhaftighkeit von Verbindungen

tlh:r_prij lunyg deer Vorspannung (Existens’ Hihe)
Die Ubcrpriifong der Existenz ciner Vorspannung
kann bei vorgespannien Scheiben (ESG. TVG)
mit Hilfe zweicr Polfilter auch aut’ der Bavstelle
eersiirungsirel erfolgen. Daru mub jeweils ein
PPolfilter vor und hinter die Scheibe pehalten wer
den. Im Kanten- und Bohrungsbereich treten auf-
grund des Prinzips der Doppelbrechung Farber-
scheinunpen aul, die das Vorhandensein einer ein-
gepriigten Vorspannung anzeigen (Abb. 4), Dic
Hihe der Vorspannung kann durch enisprechemnds
Melgeriite hestimmt werden | 27].

5 Zusammenstellung wesentlicher Regelwerke fiir

Glaskonstruktionen

Konstruktion
1. Tassaden
LimenfGrmig pelagerie Vertikalverplasungen

Hinterliifiete Glaslassaden
i{auch in der Fuge punktgelagerte Fassaden)

Structural-Cilaring-Fassaden,

Andere punktfrmig pelagere Fassaden

Behandlung

TEV [2] (wird iiberarhoitet)

DIM 18516 Teil 4

Zulassungen bzw, Zustimmmng im Einzelfall

Fonstruktion

2. Uberkopiverglasungen

Linienflirmig gelagerie Uberkoplverglasungen

Alle anderen thl.‘rkﬁ][]['-‘l:l}!_]il.‘iun_l;l:ll

Behandlhong

TR | 1] iwird iiberarbeiter)

Zulassungen hrw. ostimmung im Einzelfall

¢
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EKonstruktion

3. Absturzzichernde YVerglasungen

Behandlung

Zustimmung im Einzelfall unter Beschtung der Bau-
aufvichtiichen Anforderungen an absturzsichermde
Verplasungen [T] (wind liberarbenied)

Anmerkung: [Yic Technischen Regeln fiir die Verwendung von linienformip pelagerten Uberkopfverglasungen
sowie die Technischen Regeln fiir die Verwendung von linienfiirmig gelagerten Vertikalverglasungen werden
derzeit iiberarheitet. Hs ist mit zahlreichen Anderongen, insbesondere im Hinblick auf die Klimaeinwirkungzen
zu rechnen. Zusiazlich wird vom Sachverstindipenausschul (lax im Bawwesen des Deutschen Instituts fiir Bau-
technik eine Technische Regel fiir absturzsichernde Verglasungen erarbeitet,

5. Andere tragende Glasclemente
Glashalken, -stitzen
Scheibenbeanspruchie Glaselemente

Claskonstrukiionen mil TV (Glasart 150 michi in
Baurcgelliste A Teil 1 enthalten)

Konstruktion Behandlung
4, Begehbares Glas Zulassungen bzw. Zustimmung im Einzellall
Konstruktion Hehandlung

Zulassungen bzw. Zustimmung im Einzelfall
Zulassungen hrw, Zustimmung im Einzelfall

Zulassungen bzw, Zustimmung im Einzelfall

6 Literatur

[1] TRO Technische Begeln lir die Veraendung wim Timienfir-
mig gelagerien Uherkopfrerglnsongen (09.96). Mitcilungen
des Dewtseben Institats filr Bawtochnik NeSs 5 223 T

[2] TRV Technische Regeln fur dis Verwendumg von linienftr-
mig gelapericn i (Entanurfsfassung
I'IS.':I'."_L Matetlumgen des Deulschen Instilues fiir Bantechnik
WNr4A7 590 f

[3] Landcapewerbeamt Badeo-Wiimensherg,  Lambesaelle  for
Bautechmik { 199K} Allgemeines Merkhlntt zur Erlimgung siner
Zostimmmung im Einzelfall (Fassung 30002 1998), Sntparn

[4] Landespewerbeamt Baden-Wiriemberg, Landessaelle for
Bauleschnik {19498 Fusammenfassong der wesentlichen An-
forderonpen an zostimeanpspflichtips Ubedoopfvorglasun-
pon {Fassung 200002.1998), Siuigan

5] landesgewerheami  Baden-Wimtiemberg, Landesstelle fiar
Bamtechnik (1998) Zusammentassung der wescatlelen An-
fmhmngen am hegehhare Verglisimgen im Bahmen einer
Tostimmrng im Einrelfall (Passung 20002 19%8), Smipan

[6] Landespewerbearmi Haben-Wirllemberg, [amdesselle fiir
Rautechnik (1998 Zosammenfassung der wescnilichen An-

an mstimumungsplilichlige Vertikalvenglzsunygen
(Fassung JLOZ.1998), Swbgamt

[7] landespewerbenmi Baden-Wintcmberp, Landcastelle fiir
Bawtechnik (1998) Zusammenfasung der wesenllichen An-
lorderungen an shsurrsichernde Verglosungen im Rahmen
von Fustimmuongen im Einzelfall (Fassung 3002 1998),
Smwiparnt

[8] Shen X., Pfziffer B., Schneider J. {1997} Sicherhein und Re-
sttrapfahiphkeit von Dberkopfverglasungen und hegehbarem
Cilas. Inc Insiinm fir Satik (Hrsg) Berichr Nr, 12 (Jshreshe-
richi 1997}, Technische Universitd Darmstade, 5 119-130

[9] Elimke, H. (Hrsgh (1998} Stahlbao-Themenheft Basen mit
Stahl und Glas. Stahlban 67 Mr 4.

[10] Frevnde des Institots filr Massivban der TH Dammstadt
11993 Komstrwieren ol Gilas, Danmstiidier Massivha-%e-
mrimar Rl 4, Techmische Hochschule Dnrmstadt

[11] Mais B {1998) Verwendung von Cilas am Baw - Ceseteli-
che Anfordenmgen, Detail Nr. 3 1998), 5. 401-404

[12] Charlice H. (1997} Bawaulsichiliche Anlfordenungen an
Cilaskonstruktionen, Der Prifingenisur N LI 1997), S, 44-
54 bzw. Dewtsches Ingenicorblam (1998), H. 5, 5. 16-23
{Teil 1) und H.6, 5.32-28 (Tl 2)

[13] VEGLA Wercinigte Glaswerke GubH, Balkow L (1997)
Technisches | landbuch Glas am Ban nﬁtp‘u'hh,ﬁ]pﬂm‘f

[14] Wiimmer 1.-13,, Shen X, Pleiller K-, Schneicder 1. {19598) Kon-
struktiver Glnsban, Boutechnik 75 N 5

[15] Biibie K. {1984} WerkstolT Gilas, Akademie-Verlzg, Berlin

[L6] Perzold A, Mamsch H., Schramm B, {19907 Der Bawstoff
Cilas. (3.Aull) Verlag lir Bauwesen, Karl Hofmann, Rerlin
und Schondorf

[17] Flachglas AG {1997) Das Glasllandhuch, Figemveriag,
Crelsenkitchen

¢

Der Priifingenieur Oktober 1998



18] Plagmder H. G Schow-Gilaslexikbon. (5.Aufl) mgv-Verlag,
Lamdsherg a.L..

[19] Seholze H. (1983) Glas-Mar, Strakbor und Eigenschaften.
Springer, Rerlin Heidelhery New York

[201 Bau-Uberwachungsversin (BUV) ¢V, (1938) Richtlinie fir
din Einsstz von Glas als Konstrukrionsweekstoff. Enmword
011.98, Hambarg

[21] Feldmeier F. (1996) Zur Bericlksichtipnne der Elimnbela-
slung hed der Bemessung von lsolerglas bel Uberkopfves-
glasimg. StahThau f5 Nr.®

[22] Feldmeier F. (1997) Dde Sdntik von Isolierpins. Inc O
Technologie-Kolleg (Hrag) Glas im Bauwesen. BEigenverlag,
Regenshurg, 5 1-15

[23] Techen H. {1997 Fugetechnik fitr den konstruktiven Glas-
b, Dhissertation, Berichl Me1 1, Instil e 3Gk, Techni-
sche Universitic Damstads

[24] Wagmer B. (1977} Mickebuollid-Einachlisse in CGilas, Glas-
technische Berichie, Nr. 11, 5 296 ff

7 Normen

[25] Popoola O. O, Cooper 1. 1., Kriven W. M. (1993) Micro-
struciural Investigation of Fracture-Imitizting Mickel Sulfide
Inclusions in Glass. Ceram. Enp. 5ci. Proc. 14 [3-4], pp
2H4-204

[26] Womer I.-T), Shen X., Sagmeister B (1993) Determination
of Load Sharing in Insubating Glass Unite. Jooumal of En-
gineering Mechamics wol TW2), ARCE (Amer. Soc. ol Civil
Enp.), pp 386-392

[27] Wianser 1-Dv, Schocider 1., Fink A, (1998) MeBmethoden
des konstruktiven Cilashans, Beihe Thema Forchung, Hell
118, Technische Universitht Darmstadt, 5 $06F

[28) Wibnser 1.-1., Hosemann H.-1., Schiwider 1.0 Bestlcksichri-
gumg des Spomanbnechs hed der Verwendumg vwom thermisch
viorpeapannicm las im Bauwesen. in Vorbereimng

124] HiFTA-Richilinie: Chuideline e Furopean Techmiczl Appro-
val for Stoactoral Sealsnt Glazing Systems (S5G5), 10,1997

|30 Lamdesgeaerbeaml Baden-Wirtemberg, Landessielle il
Bawtechnik (1998) Mindestanfordsnmgen an Verwendbar-
keitsnachweise punkafirmip pestitzier Glaskonstroktionen,
R, (0.%e, Sl

LN {1981} Cirundlagen zur Festegung von Siclwerdwissnforde-
numgen fir bouliche Anlagen, Rewth, Berlin

DIN-Tascheoboch 99 (1997) Verglasungsarbeiten. (3. Aufl)
Reuth, Rerlin

DI 1055 Lastannshmen filr Bagten

DB 1249-10 Flachglas im Bavwesen - Chenuiscle ond physika-
lische Eipenschaften, DH.50

DIM 1249-11 Flachplas im Baowesen - Glaskanten, 9. 1986

DN 12d4%-12 Flachglas im Bawwesen - Emnscleiben-Sucherieis-
Elns, 09, 19450

DIN 1259-1 Glas - Begriffe fir Glasanen und Glaspmoppen,
1E. 195

DN 1259-2 Glas - Begriffe fiir Glaserrengnisse, (8.1 985

DI 1286-1 Mehrscheiben-TIsolicrglas, oftpefulls, 04, 1594

DIM 12R6-2 Mehrscheiben-lsolienglas, gasgefTliL, 041994

DM 4242 Ginsbanstein-Winde, 01.197%

DN 4243 Betongliser, 031978

DIN-V 11535 Gewichshduser, (6. 1994

%mw{;&m-a Sporthallen, Prifung der  Ballwurfsicherheit,
1

DM 18174 Schavmylas als Dimmsioll Fir des Baweesen,
OL1981

DIM 18175 Cilasbawstedme, 05,1977

DN 185164 Ausbenwamdbekleidungen, hinlerliftet, Finschei.
ben-Sicherheitsglas, 02, 1990

DM 32672 Aguarien, 1001996

DIN 52200-4 Angriffhemmende Verplosungen, Prifung oof
durcheurflemmende Eigenschaft, 11,1988

DIN 5224%2-1 Priifung von Glas und Glaskeramik, Bestimmumg
der Bicgefestigkedt, Doppelring-Bicpeversuch, 4. 1984

DIN 52299 Bestimmung der Oberflichendrock spannung v
thermisch vorgespanotem Glas, (Entaurf), 07, 1993

DIM 32303-1 Flachglas - Bestimmung der Biepefestipkedt, Pril-
Tung hed wwerssiliger Aullagerung, (8. 1954

DIl 52503-2 Profilonugles - Bestimmumg der Riegefestigheit,
Pritfung bed zwciscitiper Anflagering, 03, 1983

DIN $2317-1 bis —6 Verbundglas und Verbund-Sicherheitsglas,
(Entwurf), (1995

DIM 52338 Kupelfalbrersuch fiir Verbundplas, 091985
DN 52349 Brochsirukier von Cllas (e bauliche  Anlagen,
08.1977

DM 52460 Poges- and Glacabdichiingen, 05,1901

DIN-ENV- 1991 Furocods 1 - (immdlagen der Tragwerksplanung
und Einwirlanpen anf Tragwerke, 1995

DIN EN 3% Prifverfahren und Klassencintcilung fir angriff-
hemmenide Verglusungen fir das Bawesesen, (0. 159491

DIN EM 572-1 Basiserzenpnisse nns Enlk-Waronglas, Definitio-
ey i allgemine plysikalische ued mechanische Bigenschaf-
ten, 0111995

D]HIEN 572-2 Basizcrzeupnizse aus Kalk-Matrongles - Floatglas,
011945

DI EN 572-3 Bosiserzeugmisse aus Knlk-Nofromgins - Polienes
Drabigles, 01.1995

DIN EN 572-7 Rasizserssugmizse ans Kalk-MNatronglas - Prolil-
benglas mit oder ohne Drabtcinkage, 111994

DIk EM 12458 Clas am Bag- Verglasungsochtlinen - Vergla-
sumgssysieme und Anforderungen filr die Verglosung, 10159396
EDIN EN 12600 Pendelschlapversuch, 121996

1503 BAE Plastics and Ebonile - Determmination of Indentatio,
Huardness by memms of n Durnmeder | Shore-Haminess)

prEN 1096-1 Beschichietes Glas fiir das Banwesen, 08 1993
prEM 1278 Mehrscheiben- lalierglas, (8,199

prEN [288-3 Glos - Bestimmung der Biegefestigheit

prEN 1863 Teilvorgespanntes Glas, (419597

prEN 12130 Thermisch vorgespanntes Sicherheitsglas, (419597
prEN 12337 Chemisch vorpespannics Glas, 04,1997

peEM 150 12543 Verbundglas wnd  Verbund-Sicherbeitsglas,
07,1504

&

Der Priifingenieur Oktober 1998



